Volume 4 | NUmero 4

OLETIM

ItabirAR

Abril | 2024

~
Itobiro

O AMANHA FEITO HOJE



ItabirAR —

O Boletim Mensal Informativo do Monitoramento da Qualidade do Ar em
m Itabira e fruto de um projeto de extensao entre o Instituto de Ciéncias

Puras e Aplicadas (ICPA) da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEl) Cam-
s |tabira e a Secretaria Municipal de Meio Ambiente com o objetivo de
tornar a analise da qualidade do ar, associada aos fatores meteorologi-
cos, facilmente compreensivel a populacao. Dessa forma, estes boletins,
se propbem a auxiliar na efetividade da gestdo da qualidade do ar na
cidade, além de promover o acesso a informacao em matéria ambiental
e a melhoria da qualidade de vida da populacao em Itabira.

Este boletim contém o detalhamento mensal das condicbes atmosfée-
ricas observadas nos Ultimos 30 dias do més de abril de 2024 para o
municipio de Itabira-MG. Todas as analises aqui contidas foram feitas a
partir dos dados da Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar de Ita-
bira, mantida pela Vale S.A.

B Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Itabira

RESPONSAVEIS ‘\‘
Alef Soares Ferreira ..\
Diego Jose Rodrigues Pimenta PREFEITURA DE
Fernanda Paula Bicalho Pio thb'fQ

B Universidade Federal de Itajub3 (UNIFEI)

RESPONSAVEIS

Ana Carolina Vasques Freitas

Ana Luiza Sales Carneiro

Caio Miller Henrigue Almeida

Joelma Eliza Martins

Julia Marins Rocha UNIFEI
Lahra Villameéa Cotta Patricio PHVEREIDROE FEORRAL ETRIRE
Samuel Corcinio Silva

Tarik Silveira Cordeiro

Thais Sthefani Drumond Vieira

B Criacdo e Diagramacao
RESPONSAVEL
Ruimar Costa Freitas

ItabirAR Boletim Mensal Informativo do Monitoramento da Qualidade do Ar em Itabira Abril 2024




ItabirAR

101

011010101

0011011011
010

® .

SUMARIO

1- Introducao 06

2 - Indice de Qualidade do Ar 10

3 - Focos Mensais de Queimadas 13

4 - Condi¢cbes Meteorologicas 14

5 - Analise dos Poluentes Monitorados - MP,. 18
6 - Analise dos Poluentes Monitorados - MP, . 24
7 - Analise dos Poluentes Monitorados - PTS 26
8 - Informacdes Adicionais 28

Mudancas Climaticas e Eventos Extremos

Referéncias 30

ItabirAR Boletim Mensal Informativo do Monitoramento da Qualidade do Ar em Itabira Abril 2024 H



ItabirAR

= LISTA DE FIGURAS

Figura1 Estacdes automaticas de monitoramento do ar (EAMA) 07
em Itabira
Figura 2 Localizacao das estacdes de monitoramento da 08

qualidade do ar de Itabira

Figura3 Classificacdo do Indice de Qualidade do Ar (IQAR) 10

Figura4 Focos de queimadas no municipio e localizacao das 13
estacdes de monitoramento

Figura5 Anomalia e precipitacao para o més de abril 15
Figura 6 Umidade relativa (%) em Itabira para o mes de abril 16
Figura7 Rosa dos ventos em Itabira para o mes de abril 17
Figura8 Concentracao (pg/m?) do MP,, para as 4 estacoes de 19

monitoramento em Itabira, de 1a 31 de abril de 2024

Figura9 Rosa de poluentes para o MP, . na EAMATI em abril de 20
2024

Figura10  Rosa de poluentes para o MP,. na EAMAZ21 em abril de 21
2024

FiguraT  Rosa de poluentes para o MP,, na EAMA31 em abril de 22
2024

Figura12 Rosa de poluentes para o MP,_na EAMA41 em abril de 23
2024

Figura13  Concentracao (ug/m?) do MP, para as 4 estacoes de 25

monitoramento em Itabira, de 1a 31 de abril de 2024

Figura14 Concentracao (ug/m?3) do PTS para as 4 estacbes de 27
monitoramento em Itabira, de 1a 31 de abril de 2024

Figura15 Mapa do acumulado de precipitacao (mm) em abril 28

ItabirAR Boletim Mensal Informativo do Monitoramento da Qualidade do Ar em Itabira Abril 2024




ItabirAR

Quadro 1

Quadro 2

Quadro 3

Quadro 4

Quadro 5

LISTA DE QUADROS

Resumo da classificacao da qualidade do ar no
mes de abril de 2024

Classificacao da qualidade do ar e possiveis efeitos
a saude

Resumo das medicoes de parametro MP,, para o
meés de abril de 2024

Resumo das medicoes de parametro MP, para o
mes de abril de 2024

Resumo das medi¢des de parametro PTS para o
meés de abril de 2024

ItabirAR Boletim Mensal Informativo do Monitoramento da Qualidade do Ar em Itabira Abril 2024

18

24

26




III ‘

INTRODUCAO CE

A Resolucao n° 491 de 2018 do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) define poluente atmosferico como “qualquer forma de mate-

ria em quantidade, concentracao, tempo ou outras caracteristicas, que
tornem ou possam tornar o ar improprio ou Nocivo a saude, inconve-
niente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora ou
prejudicial a sequranca, a0 USO e gozo da propriedade ou as atividades
normais da comunidade”.

Os poluentes podem ser classificados como primarios ou secundarios. 0Os
primarios sao aqueles emitidos diretamente pelas fontes, enquanto o0s
secundarios sao formados na atmosfera por meio de reacdes quimicas
entre os poluentes emitidos e/ou os constituintes naturalmente presen-
tes na atmosfera. Ja as fontes de poluicdo podem ser classificadas como
fixas, moveis ou fugitivas. As fontes fixas, como as industrias, liberam
0s poluentes a partir de um local especifico, enquanto que as fontes
maoveis, como 0s veiculos, estdao em movimento. Finalmente, as fontes
fugitivas sdo emissdes Nao intencionais provenientes de vazamentos de
tubulacdes e outras liberacdes involuntarias dificeis de controlar.

Cada local tem suas fontes particulares de poluicao e, portanto, os po-
luentes a serem monitorados devem ser determinados em cada cidade
a partir da realizacdo de um inventario de emissdes atmosféricas, que
nada mais e do que um levantamento para identificar, caracterizar e
quantificar as contribuicbes dos poluentes emitidos por cada uma das
fontes emissoras.

A qualidade do ar pode mudar devido as condicoes meteoroldgicas, que
podem promover uma maior ou menor diluicdo dos poluentes. Por isso,
normalmente, no periodo de inverno, a qualidade do ar piora com rela-
Cao a maior parte dos poluentes, pois as condicoes meteoroldgicas nes-
te periodo nao sao favoraveis para a dispersao dos poluentes.

Itabira possui uma Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do
Ar, implementada e mantida pela Vale S.A. Esta rede e composta de 5
estacoes, sendo uma Estacao Meteorologica (EM11). Cada uma das res-
tantes € denominada de Estacao Automatica de Monitoramento do Ar
(EAMA).
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A localizagao das estacOes e indicada nos itens a seqguir e na Figura 2.

* EAMATT: bairro Vila Paciéncia, popularmente conhecido como Chacrinhg;
* EAMAZ21: praca do bairro Areao;

* EAMA3T: bairro Joao XXIII;

* EAMAA41: bairro Sao Marcos, dentro da escola estadual PREMEN; e

e EM11: Pousada dos Pinheiros no bairro Campestre.

Figura 1. Estacoes automaticas de monitoramento do ar (EAMA) em Itabira

Fonte: Autores deste trabalho

A localizacdo das estacbes e apresentada na Figura 2. O monitoramento
é continuo, com geracao de medias horarias durante 24h por dia, por
meio dos amostradores em tempo real da Rupprecht & Patashnick Se-
rie 1400a. Estes amostradores sao aprovados pela Agéncia de Protecao
Ambiental dos Estados Unidos (U.S. Environmental Protection Agency -
USEPA) para o monitoramento de material particulado.
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Figura 2. Localizacao das estacdes de monitoramento da qualidade do ar em Itabira
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Fonte: Autores deste trabalho
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Em Itabira sao monitorados os sequintes poluentes:

e PTS Particulas totais em suspensao que representam a soma de todo
0 material particulado com diametro inferior a 50 um;

e MP, Particulas inalaveis grossas com diametro aerodinamico medio
inferior @ 10 pm;

* MP,_ Particulas respiraveis finas com diametro aerodinamico medio
inferior a 2,5 um.

O material particulado e constituido de particulas de material solido ou li-
quido suspensas no ar na forma de poeira, neblina, aerossol, fumacga, fu-
ligem, entre outros (BRASIL, 2018). Ao ser inalado, esse material pode se
acumular nas vias respiratorias e intensificar os problemas respiratorios,
podendo este efeito ser ainda agravado dependendo da composicao
quimica do material inalado (FREITAS e SOLCI, 2009). No caso do material
particulado com diametro aerodinamico medio inferior a 2,5 um (MP,,),
devido a pequena dimensao destas particulas, elas podem penetrar pro-
fundamente no sistema respiratorio e atingir os alveolos pulmonares,
sendo esta uma regiao do organismo onde 0s mecanismos de expulsao
dos poluentes nao sao eficientes (FREITAS e SOLCI, 2009).

O tempo de permanéncia do material particulado no ar depende do di-
ametro da particula; quanto menor o diametro, maior o tempo de per-
maneéncia. Assim, as particulas grossas visiveis a olho nu (com diametro
medio acima de 100 ym) tendem a sedimentar rapidamente proximo a
fonte emissora e, por isso, sao denominadas de particulas sedimenta-
veis (PS). Estas particulas, de modo geral, nao causam problemas para
0 sistema respiratorio, pois Nao sao inalaveis, mas causam iNncomModos
constantes a populacdo por conta da sujeira. Assim, deve-se ressaltar,
que a rede de monitoramento de Itabira atualmente mede as particulas
que estao em suspensao no ar (PTS, MP, . e MP_,), sequindo a Resolu-
¢ao CONAMA n°491 de 2018 e a Deliberacao Normativa CODEMA n° 2 de
2022. Estas particulas sao invisiveis a olho nu, Mas causam a dispersao
da luz, podendo este efeito ser visto na atmosfera em termos de redu-
cao da visibilidade. Quanto maior o diametro da particula, maior sera a
dispersao da luz.
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QUALIDADE DO AR

O indice de Qualidade do Ar (IQAr) consiste em uma equacdo matemati-
ca, definida pela Resolucao n° 491, de 19 de novembro de 2018, e repre-
senta um “valor utilizado para fins de comunicacao e informagao a po-

pulacao que relaciona as concentracdes dos poluentes monitorados aos
possiveis efeitos adversos a saude” (BRASIL, 2018). Este indice simplifica
a interpretacao dos dados de concentracao dos poluentes atmosfeéricos
monitorados e avalia a qualidade do ar em diferentes categorias, que
S30 associadas aos seus efeitos sobre a saude. A partir do cdlculo do
IQAT para cada poluente e atribuida uma classificacdo que compreende
as sequintes categorias: Boa, Moderada, Ruim, Muito Ruim e Péssima;
sendo cada uma delas relacionada a uma cor e uma faixa de valores,
conforme a Figura 3. Embora o indice seja calculado para cada poluente,
a classificacao final é determinada pelo indice mais elevado, que repre-
senta a pior situacao.

Figura 3. Classificacdo do indice de Qualidade do Ar (IQAR)
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Foram adotados neste boletim critérios de representatividade temporal
utilizando a metodologia da Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo (CETESB). Isto @ necessario, pois quando estes critérios Na3o sao
atendidos significa que ocorreram falhas na medicao, comprometendo,
assim, a interpretacao do resultado obtido a partir do calculo do indice.
No caso das medias das ultimas 24 horas de medicoes € necessario que
se tenha 2/3 das medias horarias validas.
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A sequir, apresenta-se um Quadro Resumo (Quadro 1) dos resultados
para o IQAr final obtidos por meio do cadlculo do indice a partir dos dois
poluentes monitorados (MP,; e MP,.) no més de abril de 2024. Este re-
SUMo apresenta, em termos percentuais, o numero de periodos de 24

non

horas em que a qualidade do ar apresentou classificacao “boa”, “mode-
rada’, “ruim”, "muito ruim” ou “pessima”. No caso de falhas na medicao,
esta porcentagem é classificada no Quadro Resumo como “Sem repre-
sentatividade mensal’, quando mais de uma estacao nao atender o cri-

tério de representatividade temporal em um ou mais parametros.

Quadro 1. Resumo da classificacdo da qualidade do ar no més de abril de 2024

Quadro Resumo IQAR

indice Qualidade Resumo do Periodo (%)

95,03

41-80 N2 Moderada 0,83
0
121-200 N4 Muito Ruim 0
>200 N5 Péssima 0

sem representatividade mensal 43

Observa-se que 95,03% das medi¢cbes do meés de abril resultaram em
uma qualidade do ar considerada como BOA e 4,13% dos valores nao
tiveram representatividade mensal.

Os possiveis efeitos a saude, associados a cada categoria do indice, sao
descritos a seqguir.
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indice Qualidade Possiveis efeitos a saude

41-80 N2 Moderada

Pessoas de grupos sensiveis (crian-
cas, idosos e pessoas com doen-
cas respiratorias e cardiacas) podem
apresentar sintomas como tosse seca
e cansaco. A populacao, em geral, ndo
e afetada.

Toda a populacdo pode apresentar
sintomas como tosse seca, cansa-
¢o, ardor nos olhos, nariz e garganta.

81-120 N3 Ruim Pessoas de grupos sensiveis (criancas,
idosos e pessoas com doencas respi-
ratorias e cardiacas) podem apresen-
tar efeitos mais sérios na saude.

Toda a populacao pode apresentar
agravamento dos sintomas como
tosse seca, cansaco, ardor nos olhos,
nariz e garganta e ainda falta de ar
e respiracao ofegante. Efeitos ainda
mais graves a saude de grupos sen-
siveis (criancas, idosos e pessoas com
doencas respiratorias e cardiacas).

N4 Muito Ruim

Toda a populacao pode apresentar
serios riscos de manifestacdes de do-
N5 Péssima encas respiratorias e cardiovascula-
res. Aumento de mortes prematuras
em pessoas de grupos sensiveis.
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FOCOS MENSAIS DE /7,
QUEIMADAS

De acordo com os dados do monitoramento de focos de queimadas do
Programa Queimadas do INPE (www.inpe.br/queimadas) no més de abril
de 2024 nao houve a deteccao de focos de queimada dentro da area do
municipio (Figura 4).

O Programa Queimadas do INPE utiliza cerca de 200 imagens por dia,
recebidas de dez satélites diferentes. Contudo, para a finalidade deste
boletim, foram utilizadas as imagens do satelite NPP-375.

Figura 4. Focos de queimadas no municipio e localizacao das estacoes de monitoramento.
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Focos de queimadas registradas pelo
satélite NPP-375 disponibilizados pelo
INPE.

Periodo : 1 a 30 de abril de 2024.

Sistemas de coordenadas Planas UTM
Datum Sirgas 2000 Fuso 23 Sul.

660000 680000 700000

Fonte: Autores deste trabalho

Cabe ressaltar que os satélites detectam focos maiores, sendo assim, O
mapa apresentado na Figura 4 nado contempla os focos menores, princi-
palmente aqueles que ocorrem em area urbana.
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CONDICOES
METEOROLOGICAS

E importante estar ciente das condicdes meteorologicas, pois elas po-
dem alterar a qualidade do ar, mesmo quando a emissao de poluentes
e constante (GOMES, 2012). De acordo com a classificacao climatica de
Koppen, Itabira se classifica como Cwa (KOPPEN, 2022). Essa classifica-
C30 se caracteriza por: climas umidos de latitudes médias com invernos
amenos e secos, e veroes longos, muito quentes e Umidos.

Anomalias na precipitacao, por exemplo, podem afetar os dados da qua-
lidade do ar, e assim, @ emissao de particulados precisa ser analisada
considerando a ocorréncia ou Nnao de chuva, uma vez que esta promove
a remocao de poluentes na atmosfera.

Ja as altas temperaturas, predominantes no verao, facilitam a instabili-
dade da atmosfera e os movimentos verticais ascendentes (por fatores
convectivos), elevando os poluentes emitidos e dispersando-os (VICEN-
TINI, 2011). Por outro lado, durante o inverno, a temperatura mais bai-
xa favorece a estabilidade da atmosfera e os poluentes tendem a se
manterem proximos a superficie, piorando a qualidade do ar. A radiacao
solar, mais intensa durante o verao, tambem influencia a qualidade do
ar, pois favorece a formacao de poluentes secundarios (VICENTINI, 2011).

A Figura 5 apresenta a precipitacao diaria e a temperatura em Itabira
para 0 mes de abril por meio dos dados da estacdo meteorologica da
rede de monitoramento da qualidade do ar (EM11). O total acumulado de
chuva neste periodo foi de 5,0 mm. A temperatura media para o mes foi
de 22,3 °C e a velocidade media do vento foi igual a 2,0 m/s.
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Figura 5. Precipitacao didria (mm) e temperatura (°C) em Itabira para o0 més de abril.
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Fonte: Autores deste trabalho

A umidade relativa do ar media foi de 70,6% e a variacao diaria esta
representada na Figura 6, onde se pode verificar que o menor valor da
umidade relativa (UR) minima diaria em todo o periodo ocorreu no dia
25/04 (419%), valor superior ao Estado de Atencao (30%), de acordo
com as faixas criticas consideradas pela Organizacao Mundial da Saude
(OMS). Salienta-se que, quanto menor o valor de umidade relativa, pior
a qualidade do ar.
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Figura 6. Umidade relativa (%) em Itabira para o més de abril.
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Fonte: Autores deste trabalho

A partir dos dados horarios de direcao e velocidade escalar do vento,
obtidos por meio da EMT1, é possivel obter o mapa da rosa dos ventos
qQue apresenta a direcao predominante do vento em Itabira para o meés
de abril (Figura 7).

No mapa de rosa dos ventos 0s pontos cardeais sao: Norte (N), Sul (S),
Leste (E), Oeste (W). Os pontos colaterais ficam entre os pontos cardeais
e sao: Nordeste (NE), entre o Norte e o Leste; Sudeste (SE), entre o Sul
e o Leste; Sudoeste (SW), entre o Sul e o Oeste; Noroeste (NW), entre
0 Norte e o Oeste. Finalmente, 0os pontos subcolaterais estao entre os
pontos cardeais e 0s pontos colaterais e sao: NNE: nor-nordeste - entre
o norte (N) e o nordeste (NE); ENE: |és-nordeste - entre o leste (E) e 0
nordeste (NE); ESE: les-sudeste - entre o leste (E) e o sudeste (SE); SSE:
sul-sudeste - entre o sul (S) e o sudeste (SE); SSW: sul-sudoeste - entre
0 sul (S) e o sudoeste (SW); WSW: oés-sudoeste - entre o oeste (W) e
0 sudoeste (SW); WNW: oés-noroeste - entre o oeste (W) e o noroeste
(NW); NNW: nor-noroeste - entre o norte (N) e o noroeste (NW).

Conforme pode-se notar na Figura 7, as direcdes predominantes dos
ventos neste periodo foram nordeste (NE) e lés-nordeste (ENE). Para o
meés de abril, a estacdo meteoroldgica EMT1 registrou velocidades hora-
rias do vento variando entre 0,3 m/s, tendo 2 ocorréncias (a primeira em
05/04 e a ultima em 29/04) e 5,0 m/s no dia 02/04.
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Figura 7. Rosa dos ventos em Itabira para o mes de abril de 2024.

Rosa dos Ventos - Periodo: 01/04/2024 a 30/04/2024 23:59:00
Velocidade Escalar do Vento (1 h/hordria/3,0 m) - EM11 - Dados Rotina
Direcéo Escalar do Vento (1 h/horaria/8,0 m) - EM11 - Dados Rotina
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Fonte: Autores deste trabalho
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A4

ANALISE DOS POLUENTES
MONITORADOS - MP,

O parametro MP, . apresentou valor maximo de 19,8 ug/m? no dia 26/04
na EAMAT1 e valor minimo de 3,2 ug/m? na EAMA41 no dia 13/04. No
Quadro 3 apresenta-se um resumo dos valores das medi¢des para o
parametro MP, . no periodo analisado. As maiores concentragoes do po-
luente foram registradas nos dias 26 e 30/04, enquanto as menores
ocorreram nos dias 02, 13 e 14/04.

Quadro 3. Resumo das medicoes do parametro MP,. para o més de abril

de 2024.
Média
Estacao Valor Valor Aritmética
(ng/m?) (ng/m?) (ng/m?)
- 7,0 02/04 19,8 26/04 12,0
- 8,1 02/04 17,8 26/04 12,5
50
- 4.9 14/04 14,9 30/04 9,0
EAMA41
PREMEN 3,2 13/04 15,6 26/04 7,0

Fonte: Autores deste trabalho

A media da concentracao diaria de MP, . durante o mes de abril € apre-
sentada na Figura 8. Considerando o0s valores do padrao de qualidade
do ar estabelecidos para o municipio de Itabira (DN CODEMA n° 2/2022)
nao houve extrapolacao para o periodo analisado.
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Figura 8. Concentracao (ug/m?) do MP,, para as 4 estacoes de monitoramento em
[tabira no més de abril de 2024.

Evolucéo - Periodo: 01/04/2024 a 30/04/2024 23:59:00

6
550
50
45|
40|

5l

S 30f

=

> 25

204
15
104 "

5

11/04/2024 00:00  04/04/2024 00:00  07/04/2024 00:00  10/04/2024 00:00  13/04/2024 00:00  16/04/2024 00:00  19/04/2024 00:00  22/04/2024 00:00  25/04/2024 00:00  28/04/2024 00:00  01/05/2024 00:0
Datas

Javeis <2.5um [ugimd] com Médias de 24 h Simples (Rotina) - EAMATT
Javeis <2 Sum [ug/m3] com Médias de 24 h Simples (Rotina) - EAMAT1 - Valor de Referéncia Superior
<2 5ym [ug/m3] com Wédias de 24 h Simples (Rotina) - EAMAZ1

Pa <2 Sym [ugim3] com Médias de 24 h Simples (Rotina) -
Particulas Inaléveis <2.5um [ug/m3] com Wédias de 24 h Simples (Rotina) - EAMA41

Fonte: Autores deste trabalho

Nas figuras a sequir (Figs. 9 a 12) sao apresentadas as rosas de poluentes
para o parametro MP, . considerando os dados de direcao e velocidade
escalar do vento registrados em cada estacao de monitoramento da
qualidade do ar.
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Na EAMAT (Figura 9) as maiores concentracdes de MP,., com maiores
frequeéncias, estiveram associadas a direcao sudeste (SE); sendo que esta
foi @ que obteve a maior frequéncia no mes, atingindo o valor de 54%.

Figura 9. Rosa de poluentes para o MP, . na EAMATT em abril.

Rosa de Poluentes - Periodo: 01/04/2024 a 30/04/2024 23:59:59
Particulas Respirdveis (<2.5) [uo/m3] (Médias de Simples) - EAMA11 - CHACRINHA - Dados Rotina
Direcdo Escalar do Vento (Médias de 24 h Simples) - EAMA11 - CHACRINHA - Dados Rotina

N
NNW NNE

Ocorréncias [ % ]
§5.004

44.004
33.004
22.004

11.004

0.00-

Faixas de Concentracéo [ug/m3]
conc. < 10 pg/m3

10 pg/m3 == conc. < 12 pg/m3
12 pg/m3 »= conc. < 15 pg/m3

17 pg/m3 == conc. < 20 pg/m3
S conc. > 20 pg/m3

Fonte: Autores deste trabalho
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Na EAMAZ?21 (Figura 10) as maiores concentracoes de MP, ., com maiores
frequéncias de vento, estiveram associadas as direcoes sul (S), sul-su-
deste (SSE) e sul-sudoeste (SSW), sendo que a direcao SSE obteve maior
frequéncia no més, atingindo o valor de 44%.

Figura 10. Rosa de poluentes para o MP, . na EAMA21 em abril.

Rosa de Poluentes - Periodo: 01/04/2024 a 30/04/2024 23 59:59
Particulas Respiraveis (<2.5) [ug/m3] (Médias de Simples) - EAMA21 - AREAQ - Dados Rotina
Direcdo Escalar do Vento (Médias de Simples) - EAMA21 - AREAO - Dados Rotina

N
NNW NNE

Ocorréncias [ % ]
45.004

36.00
27.00
18.004

ENE
9.004

0.00-

ESE
Faixas de Concentracdo [ug/m3]
conc. < 10 pg/m3
10 pg/m3 == conc. < 12 pg/m3
12 pg/m3 == conc. < 14 pg/m3

SSW SSE 16 pg/m3 >= conc. < 18 pg/m3
S conc. > 18 pg/m3

Fonte: Autores deste trabalho
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Na EAMA31 (Figura 11) as maiores concentracoes de MP, estiveram as-
sociadas as direcoes sul (S) e sul-sudeste (SSE), sendo que a direcao SSE
foi @ que obteve maior frequéncia no mes, atingindo o valor de 54%.

Figura 11. Rosa de poluentes para o MP, . na EAMA3T em abril.

Rosa de Poluentes - Periodo: 01/04/2024 a 30/04/2024 23:59:59
Particulas Respiraveis (<2.5) [ug/m3] (Médias de Simples) - EAMA31 - FENIX - Dados Rotina
Direcdo Escalar do Vento (Médias de Simples) - EAMA31 - FENIX - Dados Rotina

P N
Ocorréncias [ %] . .
55 00- NW NNE

44.004
33.004
22.00

11.004

0.00-

Faixas de Concentracio [pg/m3]
conc. <7 pg/m3

7 pyg/im3 == conc. < 9 pg/m3

9 pg/m3 == conc. < 11 pg/m3

Ssw SSE

13 pg/m3 >= conc. < 15 pg/m3
conc. > 15 pg/m3

Fonte: Autores deste trabalho

ItabirAR Boletim Mensal Informativo do Monitoramento da Qualidade do Ar em Itabira Abril 2024




ItabirAR

Por fim, na EAMA 41 (Figura 12) as maiores concentracoes de MP, , esti-
veram associadas a direcao lés-nordeste (ENE), sendo esta a direcao que
obteve maior frequéncia no més, atingindo o valor de 78%.

Figura 12. Rosa de poluentes para o MP, . na EAMA41 em abril.

Rosa de Poluentes - Periodo: 01/04/2024 a 30/04/2024 23:59:59
Particulas Respiraveis (<2.5) [ug/m3] (Médias de Simples) - EAMA41 - PREMEN - Dados Rotina
Direcdo Escalar do Vento (Médias de Simples) - EAMA41 - PREMEN - Dados Rotina

N

Ocorréncias [ % ]
80.00 4

64.00 4
48.004
32.004

16.00 1

0.00-

Faixas de Concentragdo [pg/m3]
conc. <8 pg/m3

6 pg/m3 »= conc. < & pg/m3

8 pg/m3 == conc. < 11 pg/m3

SSW SSE 13 pg/m3 == conc. < 16 pg/m3
S conc. > 18 pg/m3

Fonte: Autores deste trabalho
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ANALISE DOS POLUENTES
MONITORADOS - MP_

No més de abril de 2024, o parametro MP,  apresentou maior registro na
EAMA41, sendo o valor maximo observado de 86,5 ug/m?® no dia 26/04.
A menor concentracao para o periodo foi registrada na EAMA?Z1, sendo
igual a 9,6 ug/m? no dia 13/04. Deve-se ressaltar que, conforme justifi-
cativa apresentada pela empresa Vale S.A., ocorreu trabalho de capina
no entorno da EAMA41 nos dias 25 e 26, 0 que pode explicar as altas
concentracdes de MP10 verificadas no dia 26/04 (https://meioambiente.
itabira.mg.gov.br/abrir_arquivo.aspx/0ficio_de_justificativa__de_interfe-
rencia_local_Vale_?cdlLocal=2&arquivo={B6ADEEDO-D7BA-7CA8-6E8E-
2CEDDEB7CC8B}.pdf#tsearch=0f%C3%ADcio%20de%20justificativa%20
%20de%20interfer%(3%AANcia%20local%20vale).

No Quadro 4 apresenta-se um resumo dos valores das medicoes para
0 parametro MP,  no periodo analisado. As maiores concentragoes do
poluente foram registradas nos dias 26 e 30/04, j3 as menores concen-
tracoes ocorreram nos dias 13 e 14/04.

Quadro 4. Resumo das medi¢oes do parametro MP, para o més de abril
de 2024.

Média

Valor
Estacao Limite Valor Valor Aritmética
Cllupl (ug/m?) (ng/m?) (ng/m?)
14,5 13/04 41 30/04 27,8
9,6 13/04 32,5 26/04 20,4
16,2 14/04 4,5 30/04 26,4
EAMA41
PREMEN 19 14/04 86,5 26/04 23,4

Fonte: Autores deste trabalho
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A concentragao media diaria de MP, durante o més de abril e apresenta-
da na Figura 13, onde a linha vermelha representa o padrao de qualidade
do ar intermediario adotado no municipio. Considerando os valores do
padrao de qualidade do ar estabelecidos para 0 municipio de Itabira (DN
CODEMA n° 2/2022) nao houve extrapolacao para o periodo analisado.

Figura 13. Concentracao (ug/m?®) do MP, para as 4 estacbes de monitoramento em
[tabira no més de abril de 2024.

Evolucéo - Periodo: 01/04/2024 a 30/04/2024 23:59:00
110

100}
9|
80|

70{
60|
50|
0]
30}
20}
10

Valores

ol ‘ j ; ‘ : ; ‘ ‘ ; ‘
01/04/2024 00:00  04/04/2024 00:00  07/04/2024 00:00  10/04/2024 00:00  13/04/2024 00-00  16/04/2024 00-00  19/04/2024 00:00  22/04/2024 00:00  25/04/2024 00-00  28/04/2024 00:00  01/05/2024 00:0
Datas

Particulas haiavess (<10um) [ug/m3] com 11édias de 24 h Smples (Rofina) - EAMATT
{<10um) [ug/m3] i - EAMA21

= = = = = = = = = = Particulas haldveis (<10um) [ug/m3] com Médias de 24 h Simples (Rotina) - EAMA41 - Valor de Referéncia Superior

Fonte: Autores deste trabalho
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ANALISE DOS POLUENTES
MONITORADOS - PTS

No més de abril de 2024, o parametro PTS apresentou valor maximo de
170,2 ug/m? no dia 26/04 na EAMAA41. Conforme mencionado anterior-
mente, houve interferéncias locais No entorno desta estacao, justifican-
do os altos valores verificados em comparacao as outras estacoes. Ja
a3 menor concentracao para o periodo foi registrada na EAMATI, sendo
igual a 14,9 ug/m?’ no dia 13/04.

As maiores concentracdes do poluente foram registradas nos dias 26
e 30/04, ja as menores concentracdes ocorreram nos dias 13 e 14/04,
conforme verificado tambem para o MP,. No Quadro 5 apresenta-se
um resumo dos valores das medicdes para o parametro PTS no periodo
analisado.

Quadro 5. Resumo das medicdes do parametro PTS para o més de abril
de 2024.

Média

Valor

Estacao Limite Valor Valor Aritmética
(Ha/m?) WO (Hg/m?) (Hg/m?)
14,9 13/04 538  26/04 35,4
17,5 13/04 609  30/04 35,0
25,5 1113/094 726 30/04 45,0
ssg"&ﬂ 15,2 14/04  *1702  26/04 37,5

Fonte: Autores deste trabalho
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Na Figura 14 sao apresentadas as medias didrias para o parametro PTS
registradas no periodo em analise. Considerando os valores do padrao de
qualidade do ar estabelecidos para o municipio de Itabira (DN CODEMA
n° 2/2022) houve extrapolacao para o periodo analisado no dia 26/04 na
EAMAA41; contudo, essa ocorréncia foi justificada, conforme mencionado
anteriormente.

Figura 14. Concentracao (ug/m?3) do PTS para as 4 estacoes de monitoramento em
[tabira no més de abril de 2024.

Evolucdo - Periodo: 01/04/2024 a 30/04/2024 23:59:00

01042024 0000  04/04/2024 0000  07/04/2024 00:00  10/04/2024 00:-00  13/04/2024 0000  16/04/2024 0000  19/04/2024 0000  22/04/2024 00-00  25/04/2024 00:00  28/04/2024 00-00  01/05/2024 00-0
Datas

Particulas Totais em Suspensao

com Médias de 24 h Simples (Rotina) - EAMATT
e 24 h Simples (Rotina) - EAMAZ1
e 24 h Simples (Rotina) - EAMA3T
e 24 h Simples (Rotina) - EAMAS1
wwwww com Médias de 24 h Simples (Rotina) - EAMA41 - Valor de Referéncia Superior

Fonte: Autores deste trabalho
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INFORMACOES ADICIONAIS

MUDANCAS CLIMATICAS E EVENTOS
EXTREMOS

Um evento climatico ou meteorologico extremo e o resultado de uma
seria interrupcao no funcionamento normal de uma comunidade, afe-
tando seu cotidiano (National Geographic Brasil, 2024).

As enchentes e inundacoes ocorridas no fim de abril e inicio de maio,
principalmente no Estado do Rio Grande do Sul (RS), se aplicam a esse
conceito, e foram consideradas uma das maiores catastrofes climaticas
do Brasil (National Geographic Brasil, 2024).

Os episodios de chuvas ocorridos foram marcados por alagamentos,
deslizamentos e outros diversos impactos. Os acumulados de chuva
ocorridos na regiao Sul (acima de 300 mm em quase todo o Estado do
RS no meés de abril - Figura 15) ultrapassaram a media historica, e os dias
em que ocorreram esses acumulados foram marcados por calor tipico do
verao e influéncia do €l Nino (INMET, 2024).

Figura 15. Mapa do acumulado de precipitacao (mm) em abril.

I 1
1] 10 20 a0 1] 10 80 120 150 2 00 A GO0 700 800

Fonte: INMET (2024).
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Ao analisar os dados cientificos acerca das temperaturas medias globais
a0 longo dos anos, e perceptivel o crescente aumento das temperatu-
ras, 0 que resulta em uma maior frequéncia e intensidade de tragedias
ambientais de grande amplitude (CNN Brasil, 2024). No evento em dis-
CUssao, a combinacao de baixas pressoes, calor e a alta umidade, em
conjunto com os efeitos do fendmeno El Nino, que, atualmente, encon-
tra-se com baixa intensidade; alem do corredor de umidade da Amazo-
nia, auxiliaram na formacao de nuvens e tempestades (CNN Brasil, 2024;
BEZERRA, 2024). Assim, 3 acao em conjunto desses sistemas resultou
em graves perdas de magnitude inesperada.

Nesse contexto, fica perceptivel que a intensificacao dos eventos clima-
ticos e 0 aumento de episodios similares estao estritamente interligados
com as acdes antropicas. £ importante salientar que as mudancas cli-
maticas, alem de interferir no equilibrio do meio ambiente, colocam em
risco as vidas humanas e 0s principais setores da sociedade (economi-
Cos, saude publica, producao de alimentos, entre outros). Sendo assim,
e necessario voltar a atencao tanto para auxiliar as pessoas atingidas
pelo evento atual, como trabalhar formas de prevencao e mitiga¢ao dos
Mesmos.

Autoria: Joelma Eliza Martins e Lahra Villaméa Cotta Patricio

ItabirAR Boletim Mensal Informativo do Monitoramento da Qualidade do Ar em Itabira



tabirAR

REFERENCIAS

BEZERRA, C. 2024. TVGGN: Climatologista explica o fenbmeno que ge-
rou a tragedia no Rio Grande do Sul. JornalGnn. Disponivel em: https://
jornalggn.com.br/noticia/tvggn-climatologista-explica-fenomeno-gerou-
tragedia-rio-grande-sul/. Acesso em 10 de maio de 2024.

BRASIL. Resolucao N° 491 de 19 de novembro de 2018. Dispbe sobre 0s
padroes de qualidade do ar.

CNN Brasil. 2024. Rio Grande do Sul: entre secas e inundacoes, estado
vive eventos extremos com sinais de mudancas climaticas. Disponivel
em: https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/rio-grande-do-sul-entre-se-
cas-e-inundacoes-estado-vive-eventos-extremos-com-sinais-de-mu-
dancas-climaticas/. Acesso em 10 de maio de 2024.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Agéncia
do Estado de Sao Paulo responsavel pelo controle, fiscalizacao, monito-
ramento e licenciamento de atividades geradoras de polui¢ao.

FREITAS, A. de M.; SOLCI, M. C. Caracterizacao do MP10 e MP2,5 e distribui-
¢ao por tamanho de cloreto, nitrato e sulfato em atmosfera urbana e ru-
ral de Londrina. Quimica Nova, [S.L], v. 32, n. 7, p. 1750-1754, 2009. FapU-
NIFESP (ScieL0). http://dx.doi.org/10.1590/s0100-40422009000700013.

GOMES, E. L. M,; BIASUTTI, S. Avaliacao do desempenho dos modelos de
qualidade do ar AERMOD e CALPUFF na regido de Anchieta-ES. Universi-
dade Federal do Espirito Santo - Departamento de Engenharia Ambien-
tal. Vitoria, 2012. Disponivel em:

https://ambiental.ufes.br/sites/ambiental.ufes.br/files/field/anexo/ava-
liacao_do_desempenho_dos_modelos_de_qualidade_do_ar_aermod_e_
calpuff_na_regiao_de_anchieta-es.pdf. Acesso em: 31 de jan. de 2024.

INMET. Instituto Nacional de Meteorologia. 2024. Eventos extremos: Chu-
va acima da media e calor marcam abril de 2024. Disponivel em: https://
portal.inmet.gov.br/noticias/eventos-chuva-acima-da-m%C3%A9dia-e-
calor-marcam-abril-de-2024. Acesso em: 20 de maio de 2024.

ITABIRA. Deliberacao Normativa CODEMA n° 02, de 15 de agosto de 2022.
Dispbe sobre a operacionalizacdo da protecao ambiental no Municipio
de Itabira, requlando as normas e padroées para a qualidade do ar.

KOPPEN. Classificacdo climatica de Kbppen para 0os municipios brasileiros,

ItabirAR Boletim Mensal Informativo do Monitoramento da Qualidade do Ar em Itabira



